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EDITORIAL

Ya hace casi un afo que nuestro Centro, como todo el sistema educativo y de investigacion
mexicano, trabaja a marchas forzadas, bajo condiciones que no son las mas adecuadas para su
funcionamiento. Sin embargo, hemos conseguido avanzar, hemos estado aprendiendo a sacar
provecho de las herramientas que tenfamos a la mano, pero no explotabamos en toda su capaci-
dad. Creo que seguimos en ese camino, en el que descubriremos la forma de aprovechar todas
esas capacidades digitales con las que contamos y mas adelante, asimilarlas a los modos de
trabajo que veniamos aplicando antes de marzo 2020. Estoy seguro de que el resultado serd un
sistema de trabajo més eficiente, méas equitativo, con un alcance que antes ni siquiera
necesitabamos imaginar.

Nos ha tomado tiempo encontrar la forma de asimilar a nuestro trabajo esta inesperada
situacion, hay incluso actividades que no podemos realizar de manera remota, la gran mayoria
de nuestros estudios requieren un laboratorio, y nosotros requerimos de la cercania del otro.
Queda mucho que decir sobre las afectaciones fisicas y psicolodgicas que nos dejard este periodo
en la historia, en el que nuestro contacto se ha visto limitado, en el que la familia y los amigos,
en el mejor de los casos, se han transformado en una danza de pixeles en la pantalla de nuestra
computadora, o nuestro teléfono.

No estdbamos preparados para este momento, México fue sorprendido con un sistema de salud
defectuoso, en el que los mas necesitados volvieron a ser los méas afectados, no en el sentido del
contagio, que fue muy democratico, sino en el de recibir la atencién necesaria en el momento
indicado, en el de resistir tanto tiempo sin posibilidades de conseguir el sustento diario y en el
de proveer a los niflos de los medios necesarios para reducir el impacto en su formacion escolar.
Qué decir de la atenciéon a los otros padecimientos, igual de graves, igual de mortales, su
atencion se dejo de lado, todos los esfuerzos estan apuntando a otro lado y parece no haber
capacidad ni humana ni econdémica de voltear a verlos como antes.

En la parte que nos toca, la ciencia también se vio sorprendida, sobre todo en México. Pocos
investigadores mexicanos pudieron reaccionar a la velocidad que se requerfa, todavia menos
contaban con las herramientas necesarias para hacerlo. Sin embargo, se han logrado avances
interesantes con los insumos que se tenfan a la mano. Todavia estamos intentando participar,
haciendo esfuerzos por coordinarnos y aportar de alguna manera a la solucién de por lo menos
algunas necesidades. Tomemos conciencia de que esto no ha terminado, tenemos que seguir
buscando esa oportunidad de aplicar lo que sabemos, lo que hacemos, para beneficio de nues-
tra sociedad, esa que nunca nos ha dado la espalda.



INDICE

DENGUE,

1 el caso de una vacuna con poca eficacia 6
2 TECNOLOGIAS EMERGENTES
en el procesamiento de alimentos 10
La importancia de la
3 DIGITALIZACION 3D 14
4 MEXDYN:
La primera dinamo de disco de auto-excitacion 16
SEMINARIOS
5 Departamentales 18

Programa de

6 POSGRADO 23
EGRESADOS,
7 octubre - diciembre 2020 24

ICASAT 2021,
8 International Conference on Applied Science 27
and Advanced Technology
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DENGUE,

EL CASO DE UNA VACUNA CON POCA EFICACIA

Regina Herndndez Gama
Profesora investigadora del CICATA, Querétaro

El dengue es una enfermedad infecciosa causada por
un virus de la familia Flaviviridae, del cual se han
identificado cuatro serotipos distintos denominados
DENV-1, DENV-2, DENV-3 y DENV-4. El virus del dengue
es transmitido por mosquitos hembra de la especie
Aedes aegypti y, en menor medida por mosquitos de
la especie Aedes albopictus (WHO, 2020).

La manifestacion clinica de la enfermedad no es Unica,
sino que puede presentarse de distintas formas, ya sea
de manera asintomatica, con sintomas similares a los
de una gripe, 0 con mucho menor frecuencia, puede
desarrollarse la variante denominada dengue severo,
también conocido como hemorrégico, caracterizado
por la presencia de sangrado (ya sea de mucosas, de
vasos capilares subcutdneos y/o de otros sistemas del
cuerpo humano) que puede resultar en hemorragias
graves; ademas de otros sintomas, tales como, el
deterioro de 6rganos (corazon, higado y SNC), dificul-
tad respiratoria y/o pérdida de plasma. Hoy en dia, la
infeccion por dengue severo puede ocasionar la
muerte cuando no se maneja adecuadamente
(Yacoub y Farrar, 2014; OPS Bolivia, 2020).

Actualmente, se estima que al afo ocurren 390
millones de infecciones por el virus del dengue, de los
cuales solo 96 millones manifiestan sintomas. Sin
embargo, el nimero de casos notificados a la Organi-
zacion Mundial de la Salud (OMS) crecié de 0.5
millones, en el ano 2000, a 4.2 millones, en 2019; por lo
que, a nivel global también se ha incrementado el
ndmero de muertes, a pesar de que su letalidad es
baja. Aunado a lo anterior, en el afio 2019, en la regién
de las Américas se reportaron 3 139 335 casos, de los
cuales el 0.49% fueron defunciones (OPS, 2020).

Por otra parte, en México, durante el mismo periodo,
se reportaron 268 458 casos de dengue, entre los
cuales se detectaron los 4 serotipos del virus (OPS,
2020). Sin embargo, la prevalencia de DENV-1 vy
DENV-2 en México es muy alta, ocasionando aproxi-
madamente el 90% de los casos (Hernandez-Avila &
Santos-Preciado, 2016).

El dengue es una enfermedad endémica en pafses
tropicales y subtropicales (la mayoria paises pobres).

Sin embargo, a consecuencia del cambio climaticoy la
creciente urbanizacién no planificada, en los ultimos
anos la distribucion del vector que lo transmite (mos-
quito Aedes spp.) comienza a aumentar hacia el norte
y sur del planeta con su consecuente riesgo epidemi-
olégico (Messina et al.,, 2019).

Actualmente, no hay un tratamiento especifico para el
dengue; sin embargo, para paliar de forma inicial los
sintomas, los médicos recomiendan administrar
paracetamol y desaconsejan el uso de medicamentos
antiinflamatorios no esteroideos (AINEs), tales como el
ibuprofeno y la aspirina, por su efecto anticoagulante;
lo cual puede empeorar el prondstico de los pacien-
tes, debido al riesgo de hemorragia en este padec-
imiento. El diagnostico de la infeccion durante la
primera semana de enfermedad puede realizarse
mediante métodos moleculares (RT-PCR o proteina
NS1) o en cualquier momento mediante ensayos
serologicos (ELISA) (WHO, 2020).

Se tiene evidencia de que la recuperacion de la infec-
cion primaria proporciona inmunidad contra el mismo
serotipo de virus, por ejemplo, si una persona se infec-
ta con el serotipo DENV-1, tendrd inmunidad de por
vida para esta variante; sin embargo, podréa infectarse
por cualquiera de los otros serotipos. Lamentable-
mente, la infeccién secundaria (infecciones posteri-
ores con otro serotipo) aumentan el riesgo de desarr-
ollar dengue severo (WHO, 2020).

La primera vacuna contra el dengue, Dengvaxia®
(CYD-TDV), desarrollada para los 4 serotipos en
conjunto, fue creada por la compania Sanofi Pasteur,
autorizada en diciembre de 2015, y hoy en dia esta
disponible comercialmente, con aprobacién de las
autoridades sanitarias de aproximadamente 20 pafses.
Las investigaciones clinicas de esta vacuna han gener-
ado resultados variables de proteccién en relacién a la
cepa infecciosa y en individuos seronegativos en el
momento de la primera vacunacion (personas que
nunca han tenido dengue). En algunos casos, generé
un mayor riesgo de desarrollar dengue severo en una
futura infeccion, en comparacion con los partici-
pantes no vacunados (Halstead et al., 2020). Desde
2013 la OMS adyvirtio sobre la vacunacion, en su gufa



sobre la calidad, seguridad y eficacia de las vacunas
tetravalentes contra el dengue (vivas, atenuadas),
acerca del riesgo para los receptores, dada la posibili-
dad de predisposicién a desarrollar una forma grave
de enfermedad febril por dengue (WHO, 2013).

La vacuna CYD-TDV se probd (en la fase 3 experimen-
tal), durante los afios 2012 a 2015, en tres grandes
grupos experimentales que comprendieron Tailandia
(CYD23), cinco paises de Asia (CYD14) y cinco de
América Latina (CYD15), en este Uultimo grupo se
incluyd México. Como resultado del anélisis a 3 afos
de la aplicaciéon, se estimé una eficacia media de
56.5% en Asia (CYD14) y de 60.8% en el grupo de los
pafses latinoamericanos (CYD15). En cuanto a los
estudios de América Latina, se estimaron eficacias
medias de 74% para el serotipo DENV-3 'y de 78% para
el DENV-4. Lamentablemente, la eficacia contra los
serotipos DENV-1 y DENV-2 fue de 50.3% y 42.3%,

respectivamente. De lo anterior, se concluyd que esta
vacuna es eficaz para proteger contra la enfermedad
por DENV 3y 4, que es limitada para el DENV 1y que
no protege contra DENV 2 (Herndndez-Avila &
Santos-Preciado, 2016). Adicionalmente, durante las
fases de prueba de la vacuna CYD-TDV se evidencié un
incremento de riesgo de desarrollar dengue severo en
una reinfeccion posterior a la vacuna para pacientes
seronegativos. Por esta razdén se modificé el grupo de
enfoque (que era mas amplio) a personas de 9 a 45
anos de edad (Halstead et al., 2020).

Tomando en consideracion esta nueva estimacion, y el
endemismo de més de 80%, en Filipinas se comenzd la
aplicacion de CYD-TDV a 880 464 nifios mayores de 9
anos en el ano 2016. En noviembre de 2017, Sanofi
Pasteur anuncié que la vacuna podria exacerbar los
casos de dengue en niflos que nunca antes se habian
infectado, por lo que se detuvo la campafa de inmedi-



ato. La noticia enfureci¢ y asustd a los padres de los
nifos que ya habian recibido una o mas inyecciones
de CYD-TDV. En septiembre de 2018, el subsecretario
del Departamento de Salud, Enrique Domingo, dijo a
los periodistas que habian muerto 130 nifos vacuna-
dos, 19 de ellos tenfan dengue. Edsel Salvana, médico
de enfermedades infecciosas de la Universidad de
Filipinas relatd que se desencadend una histeria colec-
tiva, expresando: "Los padres pensaban que todos sus
hijos iban a morir". Este asunto llegé a la corte de ese
pafs acusando de “imprudencia que resultd en homici-
dio” a la Pediatra Rose Capeding, ex directora del
Departamento de Dengue del Instituto de Investi-
gacién de Medicina Tropical, y a otras 19 personas que
“facilitaron con excesiva prisa” la aplicacion de
CYD-TDV (Arkin, 2019).

De manera retrospectiva, se realizd un analisis de
pruebas serologicas en los participantes, a través del

cual se relaciond el status inmunoldgico
efectividad de la vacuna. La tasa de hospita
calculada a 4 anos por casos de dengue sever
0.12% en nifos seronegativos no vacunados
un 0.76% en nifios seronegativos vacunados,
diferencia significativa (Halsted et al., 2020).
manera se evidencio el riesgo al que fueron ex
los participantes seronegativos (que nunca s
enfermado) al recibir la vacuna. El episodio
nacion, en Filipinas, puso en evidencia la imp
de las fases de investigacion e introdujo disc
éticas importantes al respecto del uso de una
bajo supuestos de endemismo, cuando la
algunas personas corre peligro ante las evi
experimentales.

Las recomendaciones de la OMS, actualment
ren la aplicacién en personas que viven e
endémicas, con edades comprendidas entre lo




45 afos y que han tenido al menos una infeccion
documentada por el virus del dengue (WHO, 2020).
Sin  embargo, es fundamental incorporar a los
programas de salud la aplicacion de diagnosticos
serolégicos sensibles y especificos, para de este modo
minimizar los riesgos ante una futura infeccion vy el
desarrollo de dengue severo.

En México, en el affo 2015, el Grupo multidisciplinario
de investigadores del Instituto Nacional de Salud
Publica analizé los resultados de los ensayos clinicos
de la Vacuna CYD-TDV, determinando la existencia de
un alto riesgo en los receptores de desarrollar dengue
severo, lo que implicaria una mayor vigilancia epide-
mioldgica y mayores recursos para la atencion adec-
uada y oportuna de pacientes. También, los miembros
de dicho grupo, recalcaron la baja eficacia ante los
serotipos con mayor prevalencia en México (DENV-1y
DENV-2), aunque resaltaron el valor del desarrollo de
esta vacuna, por parte de la industria farmacéutica,
pues se trata de una enfermedad que afecta principal-
mente a personas en paises pobres (Hernandez-Avila
& Santos-Preciado, 2016).

Actualmente, el esquema nacional de vacunacion
mexicano no contempla la aplicaciéon de la vacuna
CYD-TDV (Gobierno de México. Secretaria de Salud,
2017), aunque si ésta autorizada por la Comisiéon
Federal para la Proteccion contra Riesgos Sanitarios
(COFEPRIS, 2020) para su comercializacion vy
administracion en un esquema de una o 3 dosis,
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TECNOLOGIAS EMERGENTES
EN EL PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS

Barrén-Garcfa O.Y.", Cabrera-Ramirez A.H.", Gaytdn-Martinez M.?, Morales-Sanchez E1*

Las frutas y vegetales son componentes esenciales de
la dieta humana, los cuales ademas de nutrir deben
tener un efecto benéfico a la salud (Ramos, Miller,
Branddo, Teixeira, & Silva, 2013). Actualmente, los
consumidores demandan productos minimamente
procesados, que presenten un valor nutricional
equiparable al de un producto fresco y que conserven
los atributos sensoriales (sabor, olor, color, o textura).
Esto resulta en un gran desafio para la comunidad
cientifica, la industria de alimentos y los ingenieros de
procesamiento de los alimentos. Por lo que se han
desarrollado métodos alternativos que garanticen la
integridad de los atributos nutricionales y sensoriales
del producto (Hernandez-Hernandez, Moreno-Vilet, &
Villanueva-Rodriguez, 2019), asi como de inocuidad,

que son conocidos como tecnologias emergentes en
el procesamiento de alimentos.

Este tipo de tecnologias emergentes pueden dividirse
en tecnologfas térmicas (aplicando calor) o no térmicas
(temperaturas menores a 45° C). Las tecnologfas no
térmicas son aquellas que se caracterizan por no
aplicar calor al alimento. Entre las tecnologias emer-
gentes no térmicas podemos encontrar a las altas
presiones hidrostaticas, el ultrasonido, la irradiacion
ultravioleta, los campos eléctricos pulsados, entre otras.
Por otro lado, las tecnologias emergentes térmicas son
aquellas que se caracterizan por aplicar calor al alimen-
to y ejemplo de estds son: calentamiento 6hmico, las
microondas y la radiofrecuencia principalmente.

Las altas presiones hidrostaticas (HHP), es un procesamiento a alta presion en agua (400-600 MPa) que
permite extender la vida de anaquel de los alimentos, sin afectar las propiedades nutricionales y sensoriales.
HHP es un proceso de pasteurizacién en frio, es decir, a temperaturas por debajo de los 45 °C (Hernan-
dez-Herndndez et al,, 2019). En ese sentido, HHP se ha utilizado para eliminar patégenos y plagas presentes
en frutas y vegetales. Por ejemplo, se ha observado que con el uso de HHP (150 MPa a 25°C) se logra inhibir
la eclosion de huevos, asi como eliminar la mayoria de las larvas de la mosca de la fruta (Anastrepha ludens)
en mangos maduros y verdes, de la variedad “Tommy Atkins” (Candelario-Rodriguez et al., 2009). Por otro lado,
se ha observado que bajas presiones y cortos tiempos de procesamiento, ayudan a mantener los compuestos
fendlicos (antioxidantes) del mango, de la variedad Ataulfo (Ortega et al.,, 2013). Sin embargo, el alto costo en
inversion inicial es una de las principales desventajas de la tecnologia.

Por otra parte, el ultrasonido, ha resultado ser una tecnologia emergente no térmica prometedora en la Ultima
década. Consiste en aplicar ultrasonido en un matriz alimenticia, generando cavitacién acustica. Este fendme-
no resulta de generar burbujas, las cuales incrementan su tamafo hasta colapsar, generando un dafo mecani-
co y quimico sobre el alimento (Yildiz, Pokhrel, Unluturk, & Barbosa-Canovas, 2019). El ultrasonido es una
tecnologia viable tanto econdémica como industrialmente por su escalabilidad. El ultrasonido ha sido utilizado
en jugos y bebidas, sin embargo, ha mostrado afectar negativamente el color, sabor y valor nutricional del
alimento debido a que si existe un calentamiento en el alimento. (Herndndez-Herndndez et al., 2019). Se ha
reportado el uso del ultrasonido en la pasteurizacion de pulque (bebida tradicional mexicana) como una
tecnologia capaz de conservar sus caracteristicas probioticas (Alcantara Zavala et al, 2020).




"Instituto Politécnico Nacional, CICATA-IPN Unidad Querétaro, Cerro Blanco No. 141, Col. Colinas
del Cimatario, Santiago de Querétaro, Querétaro, C.P. 76090, México.

*Posgrado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, Research and Graduate Studies in
Food Science, School of Chemistry, Universidad Autdbnoma de Querétaro, Centro
Universitario, Santiago de Querétaro Qro, C.P. 76010, México

*Autor de correspondencia: emoraless@ipn.mx

La irradiaciéon ultravioleta es una tecnologia que no utiliza
temperatura, ha sido una de las mas prometedoras en los Ultimos

anos. Se utilizan rangos de luz ultravioleta de los 200-400 nm,

siendo mas eficiente en jugos de fruta en un rango de 200-280 nm
(Bhattacharjee, Saxena, & Dutta, 2019). Esta tecnologia es facil de usary

permite eliminar la mayoria de los patdgenos que son transmitidos por

los alimentos. En ese sentido, se ha utilizado en jugos y bebidas a bajas
temperaturas (<45 °C), preservando las caracteristicas sensoriales del
producto (Aneja, Dhiman, Aggarwal, & Aneja, 2014). Sin embargo, una de las
principales desventajas es que su efectividad para inactivar patdgenos depende
de la turbidez de los productos para que la luz ultravioleta pueda penetrar el
alimento.

El calentamiento por microondas es una de las tecnologfas emergentes mas promete-
doras debido a sus multiples aplicaciones en el campo de los alimentos en las Ultimas
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décadas. La tecnologfa de microondas corresponde a
aplicar ondas electromagnéticas, a frecuencias que
oscila entre los 915 MHz a 2.45 GHz, a un alimento. La
energfa del microondas es disipada en el interior del
alimento por la interaccion con las moléculas de agua,
generando un calentamiento interno. Un aparato de
microondas domeéstico funciona a una frecuencia de
245 GHz (Chandrasekaran, Ramanathan, & Basak,
2013; Mendes-Oliveira, Deering, San Martin-Gonzalez,
& Campanella, 2020). La tecnologfa de microondas
penetran el alimento y lo calientan rapidamente, por
lo que ha sido usado en el secado de frutas y vege-
tales; obteniendo productos de alta calidad, evitando
cambios indeseables en los productos finales (Khan et
al., 2018).

El calentamiento éhmico, también Illamado calenta-
miento por resistencia eléctrica, es una tecnologia
donde una corriente eléctrica pasa a través del
alimento, resultando en un incremento de la tempera-
tura interna (Efecto Joule). Es un proceso innovador,
debido a que el calentamiento es rapido, homogéneo
y eficiente energéticamente. El calentamiento 6hmico
se ha utilizado en la pasteurizacion de jugos
inactivando las enzimas permitiendo la preservacion
de las caracteristicas sensoriales (color, aroma, textura
y sabor) y nutricionales (vitamina C, carotenoides,
polifenoles) de los alimentos. Por ejemplo se ha repor-
tado que el OH es una tecnologia efectiva para ser

utilizada en la pasteurizacion de pulpa de mango
(Barrén-Garcia, Morales-Sanchez, & Gaytan-Martinez,
2019; Buckow, Ng, & Toepfl, 2013; Morales-Sénchez et al,,
2019). También se ha reportado el uso del calenta-
miento dhmico en la obtencién de harinas nixtamal-
izadas de maiz debido a la homogeneidad en la
temperatura y en su capacidad de generar calor aun
en situaciones de poca humedad (40% p/p)
(Gaytén-Martinez et al, 2012).

CONCLUSIONES

Actualmente se han desarrollado tecnologias emer-
gentes enfocadas a la obtencién de productos
minimamente procesados que conserven en mayor
medida las caracteristicas nutricionales y sensoriales
del alimento fresco y que garanticen que sea seguro
para su consumo. Ejemplo de ello, es la pasteurizacion
de pulque por ultrasonido, la pasteurizacion de pulpa
de mango por calentamiento éhmico, entre otros. Las
tecnologias emergentes han demostrado ser una
alternativa a los métodos convencionales ya que
minimizan los costos de produccion y eficientizan los
procesos térmicos permitiendo obtener alimentos de
alta calidad que benefician a la salud del consumidor.
La eleccién de la tecnologia emergente a utilizar
dependerd de la naturaleza del alimento y del
costo-beneficio del método de procesamiento.
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LA IMPORTANCIA DE LA

DIGITALIZACION 3D

Edith Mufoz Olin
Unidad Politécnica de Integracién Social

Como se explica en el articulo [1], la digitalizacién 3D
es la recoleccion de datos tridimensionales de un
objeto o escena y bien expresa que existen varios
tipos de escaneres dependiendo de su tecnologia,
técnica de escaneo o hasta su precisién, estos datos
son recolectados en grandes cantidades en un
computador para después ser procesador de tal
manera que podamos obtener una representacion
digital de lo escaneado. En la actualidad nos encon-
tramos en un punto en el que la digitalizaciéon 3D es
fundamental para la industria 4.0, la cual exige calidad
en sus procesos de produccion, permitiendo la
utilizacion de los recursos tecnolégicos de manera
mas eficiente y eficaz, en especial en modelado e
impresion de piezas 3D. La importancia de la digitali-
zacién 3D esté relacionada con la ingenieria inversa, a
través de la cual es posible desarrollar nuevos mod-
elos a partir de los existentes, generando productos
innovadores y mejorados.

Existen diversas formas de digitalizar un objeto de
manera tridimensional y una de ellas es mediante la
técnica de estéreo vision la cual hace referencia a los
puntos que corresponden entre 2 o mdas imagenes
tomadas de la escena desde diferentes puntos de
vista. La técnica es aplicada en 2D ya que las imdgenes
proporcionan informaciéon de la profundidad del
objeto. [2] muestra como a partir de estas técnicas es
posible hacerse una digitalizacién 3D. El modelo que
presenta se basa en 2 cdmaras, las cuales observan 2
distintos planos una, el (Y, 2) y la otra el (X, Z); estos
planos dan origen a las siguientes coordenadas (Xi, Yi,
Zi) con respecto al origen del plano tridimensional.

La correlacion de los puntos en ambas imagenes es
calculada a partir de un modelo matematico. Los
valores de calibracién de ambas camaras, permite
calcular los valores reales del objeto dando como
resultado una digitalizacion 3D con 2 camaras CCD.



Otra manera de digitalizacion tridimensional es a
partir de imagenes panorédmicas. Las imagenes son
unidas usando una técnica de mosaicos. Usualmente
la cdmara es rotada cerca de su punto nodal, pero esto
no es posible en digitalizacién de estructuras 3D. Esto
permite la vision estéreo para un humano, pero
ninguna profundidad puede ser calculada, sin embar-
go, se propone un método en el cual se pone una
cémara con puntos movibles lo que permite hacer
rotacion con recorridos mediante una linea vertical de
la escena, causa por la cual este sistema no puede ser
utilizado para situaciones en tiempo real. [3] realiza
este tipo de digitalizacién utilizando una lente espe-
cial que abarca un angulo de vision de 180° (Fisheye)
o utilizando una cdmara fotografica con un solo
espejo parabdlico, lo que permite aumentar el campo
de visién de la escena. Otra posibilidad es usar una
simple cdmara con multiples espejos. Una simple
cémara con 2 espejos planares serfa equivalente a 2
camaras de un sistema estéreo, lo que ayuda a calcu-
lar profundidad [4].

El CICATA Querétaro del Instituto Politécnico Nacional
(CICATA-IPN, QROQ.), cuenta con la linea de investi-
gacién de Andlisis de Imagenes, en donde nos
preocupamaos por generar nuevos métodos de mod-
elado 3D, muchos de ellos enfocados en la ingenierfa
inversa, la cual ha sido aplicada en la industria
automotriz, fabricacion de linea blanca, aeronautica,
arqueologia, entre otros.

La digitalizacion 3D juega un papel muy importante
en el sector manufacturero, sin embargo, la mayoria
de las empresas que conforman dicho sector no cuen-
tan con un érea de produccion que pueda ocuparse
de ella. Al respecto, el CICATA-IPN, QRO., cuenta con
tecnologia que brinda apoyo en la tarea de generar
piezas innovadoras en el mundo de la manufactura
digital. Tal es el caso del escaner modelo Z800 (Fig. 1),
el cual cuenta con 3 cdmaras y un rayo laser en forma
de cruz, mismos que trabajan de manera triangular, en
donde las cdmaras identifican mediante el haz de luz
laser (ya que éste incide en los objetos a digitalizar), la
posicion geométrica (X, Y, Z) del objeto que se estd
digitalizando, permitiendo generar un modelo
tridimensional (3D). El equipo permite que la infor-
macion de estos modelos digitalizados se pueda
obtener en archivos de texto, es decir, en datos que
podemos observar y pueden ser representados como
nubes de puntos. A través de esta informacién, es
posible aplicar nuestros métodos de digitalizacién
para modelar, definir, o mejorar los modelos digitaliza-
dos, incluso innovar en ellos.

Es importante mencionar que, en ocasiones, para
realizar ingenierfa inversa es necesaria la clonacién de
un objeto a través de la digitalizacion 3D, con la finali-

dad de realizar mejoras y/o dar nuevas
soluciones a la industria; por lo que, es
importante aclarar que el CICATA-IPN,
QRO., colabora en todo momento
respetando los derechos de propiedad
intelectual e industrial de los involucra-
dos (Fig. 2). Asimismo, bajo este mismo
tenor, se realiza la clonacion de piezas
fabricadas, para la deteccion de defor-
maciones o desgaste en ellas, lo cual
permite su correccion y/o generacion
de modelos perfeccionados o nuevos
para su fabricacion.

En la actualidad la tecnologia avanza
muy rapido, por lo que, sin duda existen
algunos otros equipos de digitalizacion
mas poderosos, sin embargo, el escéaner
modelo Z800 cuenta con una precision
suficiente y una gran versatilidad, que
ha sido de gran ayuda para los investi-
gadores, que colaboran en el area de
Anélisis de Iméagenes, del CICATA-IPN,
QRO., en la elaboracién de nuevos
métodos de digitalizacion 3D; lo cual es
posible debido a su especializacion en
la generacion de algoritmos y métodos
innovadores a través de los cuales se
brindan soluciones de vanguardia a la
industria en general, y responden a las
exigencias de la Industria 4.0
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MEXDYN: LA PRIMERA DINAMO
DE DISCO DE AUTO-EXCITACION

Raul A. Avalos Zufiga
Profesor investigador del CICATA, Querétaro

Muchos cuerpos cosmicos como la Tierra y el Sol, poseen un campo magnético que se manifiesta en nuestro dia a dia.

Su origen y comportamiento han sido explicados por el fenédmeno conocido como efecto dinamo, que fue propuesto

por primera vez por el fisico irlandés Sir Joseph Larmor en 1919, en su articulo titulado: Why a cosmic body like the sun

become a magnet?. Pero jqué es la dinamo? Segun su definicion1 es una maquina que transforma la energfa mecanica

en energia eléctrica por induccion electromagnética, debido a la rotacion de cuerpos conductores en un campo

magnético. Sin embargo, si la fuente de campo magnético se alimenta de las mismas corrientes eléctricas que

la generan, entonces la dinamo es de auto-excitacién o auto-sostenible. A este fenédmeno fisico es lo que

denominamos efecto dinamo. En los afos cincuenta del siglo XX, el geofisico Britdnico Sir Edward

Bullard desarrollé un concepto tedrico simple para explicar el efecto dinamo. El modelo consiste

de un disco conductor rotante expuesto a un campo magnético By de una espira conducto-

ra enrollada alrededor del eje de rotacion del disco, como se muestra en la Figura 1. La

espira se conecta al eje y al borde del disco por contactos eléctricos deslizantes
para cerrar el circuito eléctrico.

Este modelo predice la velocidad de rotacion del disco, Wc, a la cual
el voltaje inducido excede la caida de voltaje debido a la resisten-
cia 6hmica del sistema, es decir, predice cudndo una pertur-
bacién inicial, Bo, se amplificard exponencialmente, (ver

la Figura 1), logrando asi la auto-excitacion de la

corriente eléctrica | y su campo magnético

asociado B. La dinamo de disco es comun-

mente utilizada para exponer los

principios de la teorfa de dinamos

homogéneos, la cual, como

se menciond, explica el

origen del campo

magnético de

varios cuer-

Campo magnetica

Saturacion
B
Régimen Régimen
cinematico dinamico
. .’j
BU
& t
Rotacion
w
e (Arriba) Esquema de la dinamo
: de disco, también conocido
i como la dinamo de Bullard y
N E t (abajo) grafico de la evolucion

temporal del campo magnético
inducido y de la velocidad de
rotacion asociada.
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pos coésmicos. Sin embargo, a pesar de su simplicidad,
este modelo no se habfa logrado implementar experi-
mentalmente en ningun laboratorio del mundo y no
pasaba de ser una idealizacién teodrica. Los cdlculos
tedricos realizados para estimar las caracteristicas de
un prototipo experimental, mostraban condiciones
poco practicas o incluso imposibles de realizarse a
nivel laboratorio. En 2013, J. Priede de la Universidad
de Coventry y R. A. Avalos-Zudiga del CICATA Qro.-
IPN desarrollaron un ingenioso modelo tedrico de una
dinamo de disco de auto-excitacién factible de
construirse a nivel laboratorio. El concepto, mostrado
en la Figura 2, consiste de un disco de cobre rotante y
de un disco de cobre fijo ranurado en multi-brazos
(bobina eléctrica) en forma de espiral. La bobina se
coloca sobre el disco rotante, conectandose eléctrica-
mente por contactos deslizantes de metal liquido.

A partir de este concepto fue como surgié MEXDYN, la
primera dinamo de disco homopolar construida a
nivel laboratorio en el mundo que logré por primera
vez la auto-excitacion. Este prototipo, mostrado en la
Figura 3, es Unico en su tipo y fue desarrollado en
México por el CICATA Querétaro del Instituto
Politécnico Nacional.

Lograr experimentalmente el efecto dinamo no es
una tarea facil, de hecho, después de un afo de
construccion y cinco anos de ensayos experimentales
y varias modificaciones al disefio, se logré la auto-ex-
citaciéon esperada, rompiendo asi el paradigma teori-
co sobre la imposibilidad de implementarse a nivel
laboratorio. Uno de los puntos clave de este éxito
reside en el disefio dptimo del sistema de contactos
eléctricos deslizantes de metal liquido.

En suma, este resultado no solo mostroé la factibilidad
de construir un experimento fundamental en la teorfa
de los dinamos homogéneos, sino que abre nuevas
posibilidades para la investigacion de otros paradig-
mas teoricos, al igual que al desarrollo de aplicaciones
practicas como los dinamos homopolares de potencia
de alta eficiencia.
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vertical del campo magnético, By.
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SEMINARIOS
DEPARTAMENTALES

Aun instalados en la pandemia generada por COVID-19, sequimos tratan-
do de encontrar el rol que le toca jugar a los interesados en cultivar la
ciencia, tecnologfa y la innovacion. Esto es particularmente doloroso para
nuestro pais cuando el nimero de muertes, incluso considerando el
tamano de la poblacion, ofrece lecciones que debemos aprender [1]. Al
comenzar la pandemia en México faltaba equipo de proteccién personal
(EPP), no habia ventiladores, faltaban herramientas de andlisis, teniamos
deficiencias en los servicios hospitalarios. Durante la pandemia hubo
mensajes encontrados respecto sobre el uso de méascaras, las situaciones
en las que podiamos contactarnos, la efectividad de los asilamientos. Si
bien, mucho hemos aprendido sobre la marcha, incluyendo el contagio
asintomatico, la duracion del periodo de infeccién, y la adquisicion de
inmunidad por parte de los infectados, en la mejor interpretacion, el
sistema de ciencia, tecnologfa e innovacién del pais ha tardado en
responder a la crisis. Aun con la epidemia en causando estragos, muchas
otras situaciones problematicas se perciben en el horizonte [2]. En lo
inmediato, tenemos que aprender a convivir con la pandemia y reactivar
la economia. Esto pone al descubierto problemas inmediatos tales como
la pobreza, las desigualdades sociales y la seguridad. Mas a mediano plazo,
tenemos retos en la disminucién de los recursos naturales disponibles, la
disminucién de la competitividad y su horizonte energético. Cada vez mas
presente, se encuentra en nuestra perspectiva el cambio climatico.

Este seminario busca explorar estos problemas desde la perspectiva de
‘ciencia, tecnologia e innovacion para el bien comun” [3]. En él, buscare-
mos reflexionar, discutir, y entender cudl es nuestro rol en la atencion de
las grandes necesidades, nacionales e internacionales. Como opuesto al
interés particular, buscamos encontrar una gufa que nos permita aclarar
qué modificaciones estructurales debemos llevar a cabo para responder
de forma agil a los problemas comunes. El seminario departamental de
este semestre busca ser un foro que nos permita compenetrarnos sobre
que es el bien comun y respondernos sobre porque es importante tomar
acciones para protegerlo.

Dr. Joaquin Salas Rodriguez
Coordinador del Seminario Departamental



“Un Sistema de Innovacion
para enfrentar COVID-19”

Dr. José Bernardo Rosas Fernandez,
SECTEI, CDMX.
13 de octubre

Describe los ejercicios que la Secretarfa de
Educacion, Ciencia, Tecnologfa e Innovacion
de la Ciudad de México ha implementado en
la carrera contra COVID-19 que estd
mostrando ser de larga duracion.

“La Ciencia y la Tecnologia
en el desarrollo econémico”

Dr. Filiberto Vazquez Davila
6 de octubre

Se argumento sobre lo que necesitamos, a
través de la ciencia y la tecnologfa, para
generar satisfactores que eliminen la pobreza
y la desigualdad social para el bien comun.

“Siguiéndole el pulso a la
Transformacion Energética”

Mtro. Alfonso Gutiérrez Espinoza
20 de octubre

Esta platica se enfoca a dar una ponderacion
del estado que guarda el uso de las energias
limpias, particularmente en México.
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“Las Pandemias y la respuesta de la
Ciencia y la Sociedad:
perspectivas desde México”

Dra. Esther Orozco Orozco
3 de noviembre

Se hizo un recuento de los esfuerzos
nacionales por conseguir una vacuna para
prevenir COVID-19 y del rol que los actores de
la ciencia, tecnologia e innovacién han
jugado para producirla.

“Deprodriel: Desarrollo de
Jovenes Lideres en Tecnologia”

Dr. Rafael Mier Maza
27 de octubre

DEPRODRIEL (Programa de Desarrollo de
Profesionistas) combina, por un lado, el deseo
de colaborar en la mision de formar buenos
tecnélogos, y por el otro, hacerlos
coparticipes y responsables en proyectos de
frontera.

“Sustainability in Earth and Space”

Jack Reid, Media Lab, MIT
10 de noviembre

This talk will be an overview of Space
Enabled's research philosophy, methods, and
major projects.


https://business.facebook.com/cicataqro.ipn/videos/2858874541012194/
https://business.facebook.com/cicataqro.ipn/videos/701454554115296/

“Construyendo una Economia
de la Conservacion”

Mtra. Martha Isabel Ruiz Corzo
24 de noviembre

Se abordaron las lineas estratégicas del
proyecto Sierra Gorda: Educacion comunitaria,
Conservacién y regeneracion de suelos y
bosques, Diversificacion productiva y

Gestion del territorio.

“El Papel de la Ciencia y Tecnologia
en el desarrollo del Pais”

Dr. Gilberto Herrera Ruiz
17 de noviembre

Apostar al desarrollo de Ciencia y Tecnologia
nacional no es un dilema ideolégico, es un
camino probado por varios paises para
convertirse en potencias en todos los
sentidos.

“Desarrollo de Software
para el bien de Todos”

Dr. Mariano I. Lizarraga, Dra. Esperanza Linares
G. MathWorks
1 de diciembre

Breve resena historica de como un matemati-
CO Yy un grupo de ingenieros convirtieron un
software, ideado originalmente para ensefar
algebra lineal y teorfa de control, en el
software de ciencia e ingenieria mas utilizado
en el mundo: MATLAB.
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https://business.facebook.com/cicataqro.ipn/videos/1259753751054160/
https://business.facebook.com/cicataqro.ipn/videos/443939209935311/
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“Tech for Sustainability:
Does Artificial Intelligence have
a Savior Complex?”

Dr. Sai Ravela
15 de diciembre

In this talk, | will outline my personal journey
between Al and Sustainability. | review
applications of autonomy, vision, information,
and learning that my group has undertaken,
showcasing some of my own projects and
highlighting the enormous amount of
interest in “Al for good”

REFERENCIAS

[11NYTimes. Global Death Toll From Virus Surpasses
800,000. 2020/08/24

[2] Callender, Craig. “COVID-19 is Making Science Better”
Issues in Science and Technology. 2020/06/11

[3] Tirole, Jean. Economics for the Common Good. 2017

“Ciencia, Tecnologia e Innovacion
en México: una revision”

Dr. José Enrique Villa Rivera
8 de diciembre

Breve recorrido, desde principios del siglo
pasado, de las instancias, instituciones y
programas creados para llegar a la estructura
actual del Sistema de Ciencia y Tecnologfa
de México.


https://business.facebook.com/cicataqro.ipn/videos/379020556536587/
https://business.facebook.com/cicataqro.ipn/videos/436480831066786/

InsTiTUTO PoOLITECNIcO NAciONAL

“La TEcNICA AL SERvICIO DE LA PATRIA”

Te invitamos a conocer nuestros programas de:
- ESPECIALIDAD

- MAESTRIA

- DOCTORADO

Consulta nuestros programas aqui.

LINEAS DE INVESTIGACION

- Anélisis de imagenes

- Biotecnologfa

- Energias alternativas

- Mecatronica

- Procesamiento de materiales y manufactura

SOLICITUD DE DONATIVO
Los aspirantes a ingresar al programa académico deberdn cubrir
el monto correspondiente al proceso de admisién.

Los aspirantes admitidos deberdn formalizar su inscripcion al
programa sin pago obligatorio alguno, pero con la posibilidad
de realizar la aportacién voluntaria como donativo por apertura
de expediente a la cuenta que les sea indicada por la unidad
académica correspondiente. Las cuentas de captacion de
donativos deberan corresponder a las instancias del Instituto
Politécnico Nacional facultadas para el efecto

BECAS

Los alumnos aceptados podran ser postulados a una Beca
CONACyT en caso de cumplir con los requisitos establecidos por
este organismo. Ademas, podran aspirar a una Beca Estimulo
Institucional de Formacién de Investigadores (BEIFI) del IPN.

Los interesados podran consultar la pagina
www.cicatagro.ipn.mx, escribir a posgradogro@ipn.mx o
solicitar informes con la Lic. Maria Alicia Anaya Morales a los
teléfonos +52 (55) 5729-6000 y +52 (55) 5729-6300
extensiones 81016 0 81050 del Departamento de Posgrado. El
CICATA-IPN Unidad Querétaro se encuentra en Cerro Blanco
141, Col. Colinas del Cimatario, Querétaro, Qro. C.P. 76090.

*Registro en la Direccién General de Profesiones de la
SEP:

Maestria: 311576, 15-mayo-2000

CONVOCATORIA APROBADA POR COLEGIO DE
PROFESORES CICATA QRO.

Cualquier situacion originada durante el proceso de
admisién 'y no contemplada en la presente
convocatoria, se resolverd con pleno apego al
Reglamento de Estudios de Posgrado por la autoridad
competente segun el caso.

Consulta en:

v.posgrado.ipn.mx/Paginas/Normatividad.aspx



https://www.cicataqro.ipn.mx/cq/qro/Paginas/index.php/posgrado.html

EGRESADOS

OCTUBRE - DICIEMBRE 2020




01/09/2020

10/09/2020

25/09/2020

21/12/2020

MAESTRIA

HELIODORO GONZALEZ HUASANO

“Evaluacion toxicoldgica de extractos de hojas de Neem
(Azadirachta indica) en cochinilla silvestre del nopal (Dactylopius
opuntiae Cockerell)”

Directores: Dra. Eva Gonzélez Jasso y Dr. Santiago Vergara Pineda

LUCIA LILYBET VEGA ARREGUIN

“Tungsten Inert Gas (TIG) Weld repair for circumferential cracks on

a Turbine Shell of an Aircraft Turbofan Engine”

Directores: Dr. lvan Dominguez Lépez y M. en |. Maximiano
Francisco Ruiz Torres

JAVIER ARIAN OROZCO ALFARO

“Preservacion de frutos de Fragaria x ananassa Duch mediante un

recubrimiento comestible antifingico usando aceite esencial de
Tagetes lucida Cav”

Directores: Dr. Eduardo Morales Sdnchez y Dr. Héctor Eduardo
Martinez Flores

JAVIER DE JESUS DORANTE ADAME

“Obtencién de un material termoplastico biodegradable a partir
de almidén y quitosano”

Directores: Dr. Gonzalo Velazquez de la Cruz y Dra. Heidi Andrea
Fonseca Florido
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18/09/2020

22/09/2020

22/09/2020

25/09/2020

30/10/2020

DOCTORADO

ZAIRA ESMERALDA CABRERA CANALES

“Estudio del efecto de hidrolisis dcida y succinatada del almidon
de achira sobre las propiedades fisicoquimicas de bioplasticos”

Directores: Dr. Gonzalo Veldzquez de la Cruz y Dra. Marfa Luisa
Rodriguez Marin

ADRIAN GUADALUPE SOLER MARTINEZ

“Structure and functionality of acid hydrolyzed and autoclaved
corn starches with different amylose content”

Directores: Dra Ma. Guadalupe del Carmen Méndez Montealvo y
Dr. Gonzalo Veldzquez de la Cruz

JOSE HUMBERTO SALAZAR CRAVIOTO

“Modeling of hybrid fusion/fission systems for development of
advanced nuclear fuel cycles”

Directores: Dr. Martin de Jesus Nieto Pérez y Dr. Swadesh Mitter
Mahajan

JULIAN ANDRES RAMIREZ BAUTISTA

"Expert system to support the detection of human footprint
alterations”

Directores: Dr. Antonio Herndndez Zavala y Dr. Jorge Adalberto
Huerta Ruelas

PATRICIA CAZON DIAZ

"Desarrollo y caracterizacion de peliculas biodegradables de
celulosa combinada con quitosano y alcohol polivinilico”

Directores: Dr. Gonzalo Veldzquez de la Cruz y Dr. Manuel Vazquez
Vazquez



ICASAT 2021

INTERNATIONAL CONFERENCE
ON APPLIED SCIENCE AND
ADVANCED TECHNOLOGY

JUNE 2-3, 2021

QUERETARO, MEXICO

CALL FOR PAPERS

The Center for Applied Science and Advanced

Technology of the National Polytechnic Institute

(CICATA-IPN Querétaro) in collaboration with the SMM
student chapter of CFATA (UNAM Juriqulla), invites to the
scientific community to participate at ICASAT 2021 Congress.

“The scientific community and its relationship with
the productive sectors of goods and services:
solutions to their innovation needs.”

TOPICS
Food and Biotechnology - Green Energy
Mechatronics - Artificial Intelligence
Energy and Power - Computer Science - Robotics
Materials Technology and Manufacturing

(5
Q

Deadline Submission: February-28th. Extension: March 19th, 2021.
March 1-26th, 2021 :First round of review Acceptation notification: April 30th, 2021

Submission deadline for accepted papers: April 9th, 2021
Second round of review: April 10 to 23th, 2021
. . . . QRO., MX. 0
Papers should be submitted electronically (Springer format) in extended from 8 to 12-pages for oral
presentation in the EasyChair system. Submission guidelines will be made available shortly. The papers
01 (442) 229.08.04 0

will be evaluated by external reviewers for originallity, relevans and technicall content. Accepted

papers will be published at Springer proceedings. The submission implies that at least one

author will be registered and attend to the conference, if it will be accepted. S TR
secretariat@icasat.com.mx


https://icasat.com.mx/

innovate



