INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Centro de Investigacion En Ciencia Aplicada y Tecnologia Avanzada
Unidad Querétaro

CICATA-IPN

EXAMEN DE CONOCIMIENTOS PARA INGRESO A LOS PROGRAMAS DE
MAESTRIA Y DOCTORADO EN TECNOLOGIA AVANZADA

El examen aplica para los aspirantes a los programas de maestria y doctorado

Nota: A los interesados en presentar examen, favor de confirmarlo a la cuenta de correo
posgradoqro@ipn.mx a mas tardar una semana antes de la realizacion del examen.

El examen se aplicara a las 10:00 h del dia programado en la convocatoria.
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CICATA-IPN

TEMARIO DEL EXAMEN DE CONOCIMIENTOS PARA ADMISION A LAS LINEAS DE
INVESTIGACION EN:

Analisis de Imagenes, Energias alternativas, Mecatrdnica y Procesos de materiales y
manufactura

MATEMATICAS (No existe una bibliografia definida):

- Algebra matricial y vectorial

- Calculo

- Ecuaciones diferenciales de primer orden

- Sistemas de ecuaciones algebraicas simultaneas

FiSICA (Capitulos del Halliday and Resnick):
5. Fuerza y Movimiento |

- Primera ley de Newton

- Fuerza, masa y segunda ley de Newton
- Tercera ley de Newton

- Aplicacion de las leyes de Newton

7. Energia cinética y trabajo

- Trabajo y energia cinética
- Trabajo por fuerza gravitacional
- Trabajo por fuerza de un resorte

8. Energia potencial y conservacion de energia

- Trabajo y energia potencial

- Fuerzas conservativas

- Conservacién de energia mecanica

- Trabajo realizado en un sistema por fuerzas externas

- Conservacion de energia

18. Temperatura, calor y primera ley de la termodinamica

- Temperatura

- Leycerode latermodinamica

- Mediciones de temperatura y escalas de temperatura
- Expansién térmica

- Temperaturay calor

- Primera ley de la termodinamica

- Mecanismos de transferencia de calor
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24. Potencial Eléctrico
- Energia potencial eléctrica

- Potencial eléctrico

- Superficies equipotenciales

- Potencial debido a una carga puntual

- Potencial debido a un grupo de cargas puntuales

- Potencial debido a un dipolo eléctrico

- Potencial debido a una distribucién continua de carga

- Energia potencial eléctrica de un sistema de cargas puntuales
- Calculo de potencial y de campo eléctrico

26. Corriente y resistencia
- Corriente eléctrica

- Densidad de corriente

- Resistencia y resistividad

- Leyde Ohm

- Potencia en circuitos eléctricos
- Semiconductores

- Superconductores

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA
*David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Fundamentals of Physics, 7th ed. Wiley International Editions,
2005.
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TEMARIO DEL EXAMEN DE CONOCIMIENTOS PARA ADMISION
A LA LINEA DE BIOTECNOLOGIA

Para el examen de admisién como una opcion para el ingreso a la Maestria y Doctorado en Tecnologia
Avanzada en el drea de biotecnologia se considerard un temario que consta de 5 temas generales, de
acuerdo a su formacién y area especifica que le interesa desarrollar en su posgrado

TEMA 1: QUIMICA DE ALIMENTOS

AGUA

- Importancia del agua en los alimentos

- Caracteristicas estructurales que determinan su funcionalidad

- Interacciones agua-solutos.

- Aplicaciones practicas de la funcionalidad del agua en los alimentos

CARBOHIDRATOS

- Revision general de estructura y nomenclatura
- Reacciones de carbohidratos
- Estructuray funcionalidad de los carbohidratos en alimentos

PROTEINAS
- Estructuray propiedades fisicas y quimicas de aminoacidos y proteinas
- Reacciones quimicas de aminoacidos y desnaturalizacion de proteinas
- Propiedades funcionales de proteinas
- Modificaciones de las proteinas durante el procesamiento

LIPIDOS
- Estructura, nomenclatura y clasificacion
- Propiedades fisicas
- Propiedades quimicas
- Reacciones de deterioro
- Aspectos quimicos del procesamiento de grasas y aceites

BIBLIOGRAFIiA SUGERIDA

Badui Dergal, S., 1993, “Quimica de los alimentos”, Ed. Alambra Mexicana

Fennema, Owen R., 1993, “Quimica de los alimentos”, Ed. Acribia, Zaragoza

TEMA 2: BIOQUIMICA

COMPUESTOS DE IMPORTANCIA BIOQUIMICA

- Estructuray funcién del agua

- Estructuray funcién de los carbohidratos
- Estructuray funcién de los lipidos

- Estructuray funcién de las proteinas
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ESTRUCTURA DE LA CELULA

- Estructuras celulares y funciones

METABOLISMO CELULAR

- Metabolismo celular

- Rutas metabdlicas importantes
BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

Lubert Stryer. 2007. Bioquimica. Sexta edicion. Editorial Reverte

TEMA 3: GENETICA
DNA

- Funcién y estructura

- Replicaciéon

- Transcripcion

- Concepto de gen y genoma

RNA

- Tipos de RNA
- Traduccién del RNA
- Sintesis de proteinas

GENETICA

- Conceptos fundamentales
- Clonacion de genes

- Aislamiento de genes

- Secuenciacién de DNA

- Amplificaciéon

TEMA 4: MICROBIOLOGIA

MICROORGANISMOS
- Conceptos fundamentales
- Procariontes y eucariontes
- Interacciones con otros organismos
MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL
- Produccién de metabolismos microbianos: primarios y secundarios.
- Enzimas microbianas
FERMENTACION MICROBIANA

- Parametros importantes en una fermentacion
- Tipos de fermentaciones
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TEMA 5: CALCULOS BASICOS

ESTADISTICA BASICA
- Muestreo
- Poblaciones
- Promedios
- Desviacién estandar

QUIMICA
- Concentraciones
- pH
- Cinética de reacciones
- Balance de ecuaciones
- Diluciones
- Preparacién de soluciones

NOTA: Para el Tema 5 la bibliografia es de eleccion del aspirante por considerarse de dominio general

.....



